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w[x_]

虽然输出的形式与输入没有改变

, 

但已经定义好了分段函数

:

现在可以对分段函数

)

(

x

w

求函数值

, 

也可作出函数

)

(

x

w

的图形

.

实验举例

初等函数的图形

例

1.1

给定函数

(1) 

画出

)

(

x

f

在区间

]

4

,

4

[

-

上的图形

;

(2) 

画出区间

]

4

,

4

[

-

上

)

(

x

f

与

)

(

)

sin(

x

f

x

的图形

.

输入命令

f

g1

则输出

)

(

x

f

在区间

]

4

,

4

[

-

上的图形

.

输入命令

g2

Show[g1, g2];

则输出区间

]

4

,

4

[

-

上

)

(

x

f

与

)

(

)

sin(

x

f

x

的图形

.

注

:

Show[

…

]

命令把称为

g1

与

g2

二个图形叠加在一起显示

.

二维参数方程作图

例

1.2

画出以下参数方程的图形

.
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5. 

定义分段函数的命令

Which

命令

Which

的基本格式为

Which[

测试条件

1, 

取值

1, 

测试条件

2, 

取值

2,

…

]
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Which[

x

<

0,

-

x

0, x^2]

x,

=

>

=

(5

+

x^2

+

x^3

+

x^4)

/

(5

+

5x

+

5x^2);

=

Plot[f

[x],

{x,

-

4},

PlotStyle

RGBColor[1, 0, 0]];

4,

-

>

=

Plot[

Sin[x]

f

[x],

{x,

-

4,

4},

PlotStyle

RGBColor[0, 1, 0]];

-

>

[x_]

,

;

.

,

分别输入以下命令

:

ParametricPlot[{5Cos[

{t, 0, 10Pi}, AspectRatio

ParametricPlot[(1

AspectRatio

则分别输出所求图形

.

-

11/5t]

+

7Cos[t],

5Sin[

-

11/5t]

+

7Sin[t]},

Automatic];

-

>

+

Sin[t]

-

2 Cos[4

t])

{Cos[t],

Sin[t]},

{t, 0, 2

Pi},

*

Automatic, Axes

None];

-

>

-

>

*

*



 EMBED Flash.Movie  [image: image2.wmf]隐函数作图

例

1.4

作出由方程

xy

y

x

3

3

3

=

+

所确定的隐函数的图形

(

笛卡尔叶形线

).

输入命令

<<Graphics

执行以后再输入

ImplicitPlot

输出结果为笛卡尔叶形线的图形

.

分段函数作图

例

1.5

作出分段函数
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cos

)
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e

x

x

x

h

x

的图形

.

输入命令

h[x_]:

Plot

则输出所求图形

.

注

:

一般分段函数也可在组合符号“

/

”的后面给出前面表达式的适用条件

.

例

1.6

作出分段函数
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的图形

.

输入命令

f

x

Plot[f

则输出所求图形

.

作函数图形的动画

例

1.7 

作出函数

cx

x

x

f

sin

)

(

+

=

的图形动画

, 

观察参数

c

对函数图形的影响

.

极坐标方程作图

例

1.3

作出极坐标方程为

10

/

t

e

r

=

的对数螺线的图形

.

输入命令

<<Graphics`Graphics`

执行以后再输入

PolarPlot

则输出结果为对数螺线的图形

.

[

Exp[t

/

10],

{t, 0, 6 Pi}]

ImplicitPlot.m

\

[x^3

+

y^3

==

3x

y,

{x,

-

3,

*

3}]

=

Which[x

<

0,

Cos[x],

x

>

0, Exp[x]]

=

{x,

-

4,

4}]

[h

[x],

[x_]:

=

x^2Sin[1/x]

x!

=

0

=

0

f

[x_]:

0

=

[x],

{x,

-

1}];

1,

;

/

;

/

;

;

;

2

输入命令

Do[Plot[x^2

则输出所求动画图形

.

实验习题

1. 

把正切函数

x

tan

和反正切函数

x

arctan

的图形及其水平渐近线

2

/

,

2

/

p

p

=

-

=

y

y

和直

x

y

=

用不同的线型画在同一个坐标系内

.

线

+

Sin[c x],

{x,

-

3,

PlotRange

3},

{

-

1,5}],

{c,1,5,1/3}];

-

>
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观察函数的叠加

, 

输入以下命令

:

a1

a2

a3

Show[a1

6. 

分别用

ParametricPlot

和

PolarPlot

两种命令

, 

作出五叶玫瑰线

q

5

sin

4

=

r

的图形

.

7. 

用

ImplicitPlot

命令作出椭圆

3

2

2

+

=

+

xy

y

x

的图形

.

8. 

选择以下命令的一部分输入

, 

欣赏和研究极坐标作图命令输出的图形

.

PolarPlot[Cos[t

PolarPlot[1

PolarPlot[Cos[t

PolarPlot[t

PolarPlot[t

PolarPlot[2 Cos[3 t], {t, 0, Pi}]

PolarPlot[1

PolarPlot[4

PolarPlot[Sin[3 t]

PolarPlot[3 Sin[2 t], {t, 0, 2 Pi}]

PolarPlot[4 Sin[4 t], {t, 0, 2 Pi}]

PolarPlot[Cos[2 t]

PolarPlot[Cos[2 t]

PolarPlot[Cos[4 t]

2. 

作出双曲正切函数

x

tanh

的图形

.

3. 

输入以下命令

Plot[{Sin[x], Sin[2 x], Sin[3 x]}, {x, 0, 2 Pi}, 

PlotStyle

理解选项的含义

.

4. 

为观察复合函数的情况

,

分别输入以下命令

:

Plot[Sqrt[1

Plot[Sin[Cos[Sin[x]]], {x,

Plot[Sin[Tan[x]]

Plot[{E^x, ArcTan[x], E^ArcTan[x]}, {x,

{RGBColor[1,0,0], RGBColor[0,1,0], RGBColor[0,0,1]}]

-

>

+

x^2], {x,

-

PlotStyle

{

6, 6},

-

>

Dashing[{0.02, 0.01}]}]

-

Pi, Pi}]

-

Tan[Sin[x]]

/

x^2, {x,

-

5, 5}]

-

5, 5}]

=

Plot[x, {x,

-

5, 5}, PlotStyle

{RGBColor[0, 1, 0]}]

-

>

=

Plot[2 Sin[x], {x,

-

5, 5}, PlotStyle

{RGBColor[1, 1, 0]}]

-

>

=

Plot[x

+

2 Sin[x], {x,

-

5, 5}, PlotStyle

{RGBColor[1, 0, 0]}]

-

>

a2,

a3]

,

-

2 Sin[5 t], {t, 0, 2 Pi}]

Cos[t], {t, 0, 8, Pi}]

^

(

-

3

-

2 Sin[t],

{t, 0, 2 Pi}]

-

3 Cos[t], {t, 0, 2 Pi}]

+

Sin[2 t]^2, {t, 0, 2 Pi}]

+

Cos[4 t]^2,

{t, 0, 2 Pi}]

+

Cos[3 t]^2, {t, 0, 2 Pi}]

+

Cos[4 t]^2, {t, 0, 2 Pi}, PlotRange

All]

-

>

*

/

2], {t, 0, 4 Pi}]

4], {t, 0, 8 Pi}]

/

/

2), {t, 0, 8 Pi}]
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